


1. Bevezető
A Harkányi Városgazdálkodási Zrt. Harkányban 2024. évben az önkormányzat felkérésére 3. alkalommal vizsgálja meg a város legfrekventáltabb területeinek élőfa állományát. A mérések sorozatának ez egy 3. alkalma, a három mérés időszaka alatt eltelt 9 év, mely időszak alatt a felvételek és mérések folyamata folyamatosan fejlődött, alakult, hogy mind tökéletesebb módon tudja reprezentálni és valósághű adatokkal, jól nyomon követhetően ellátni a szakembereket és a döntéshozókat. A felvételek és a mérések végeredménye egy jól azonosítható fakataszter, melyhez kapcsolódó adatállományból hozzuk létre a város -méréssel és vizsgálattal érintett- élőfaállományának feladat terveit, az elvégzendő parkfenntartási, fa ültetési- és kivágási terveket. A vizsgálat természetesen rámutat a felvétel pillanatában életveszélyesnek minősített fák egyedeire is, amelyek azonnali intézkedést, azaz kivágást igényelnek. A teljes vizsgálati-mérési folyamat két fő rendező elv mentén került végrehajtásra. A legfontosabb elv, a közterületeken közlekedő személyek élet- és vagyonbiztonsága. Ez természetesen minden más elképzelést felülír, hiszen egy turisztikával foglalkozó településen erre a témakörre még fokozottabb figyelmet kell fordítani. A másik fő rendezési elv a várost és a városképet meghatározó idős fák védelme, az előforduló famatuzsálemek megtartásához, megóvásához -ésszerű határokon belüli- való mindenek feletti ragaszkodás. Ez utóbbi rendezőelvet viszont gyakran felülírhatja a famatuzsálemek életben tartásának, ápolásának költsége. A két rendező elv mellett szakmai fejlődési irányokat is meghatároztunk, melyek a sérülékeny, törékeny-, illetve az allergén fafajok (ezüst juhar /Acer saccharinum/, zöld juhar /Acer negundo/, nemesnyárak női klónjai /Populus ssp./ mihamarabbi kivezetése a város élőfa állományából.
2. Alkalmazott eljárás
A 2015. évben, az első felvétel alkalmával lefektetett faállomány felvételezési, mérési és vizsgálati szabályokat követtük, a 9 év tapasztalata alapján alkalmazható fejlesztésekkel tovább javítottuk a megrendelő érdekei mentén vizsgálati módszereinket. A Harkány város területén elindított 2024. évi fafelmérés és favizsgálat, a korábbi évek tematikáját megtartva, azt jelentősen továbbfejlesztve került elvégzésre. A vizsgálatok a korábbi felmérésekhez kapcsoltan kerültek felvételezésre, oly módon, hogy az idei felvételeken megadott sorszámokhoz hozzárendelve megadtuk a korábbi felmérés sorszámát, így megtartottuk az egyes fák vizsgálati történetének dokumentálhatóságát. A felmérés során az első lépésként beazonosítottuk a fát. A korábbi felvételeken feltüntetett sorszámhoz hozzárendeltük az újat, azonosítottuk a fafajt, majd bemértük a fa elhelyezkedésének pontos koordinátáit GPS készülékkel, GNNS hibakorrekciót használva 10 mm-100mm-es maximális hibával. A felvételek során azt tapasztaltuk, hogy jó idő (felhő- és szélmentes égbolt, száraz koronaágak, lombtalan állapot) és átlátható korona esetén az esetek túlnyomó többségében a mérési hiba 10 mm-es értéket nem haladta meg. Ezt követően SUUNTO magasságmérővel megmértük a fa magasságát, 1,3m magasságban a fa átlagos átmérőjét, majd a korona távolságát az esetlegesen előforduló légvezetéktől. A számszerű leíróadatok felvételét követően a felvételt végző szakembereink együttesen áttekintették a faegyed Beavatkozási Állapotának és Korona Állapotának szintjét, amely adatok meghatározzák a további felmérési és beavatkozási feladatokat is. Az idei értékelésben BÁ5 jelzéssel láttuk el a már kivágott egyedeket. Ez az adat hozzásegít a teljes értékeléshez, melynek ismeretében jól láthatóvá válnak a jövőben az engedély nélkül elvégzett lakossági fakitermelések. A faegyedek olyan jól látható külső jegyeket mutatnak, melyek alapján a vizsgálatot végzők következtetni tudnak a fa belső állapotára. A különböző környezeti hatások károsításának mértéke azonban nem mindig becsülhető meg megfelelő biztonsággal, ilyen esetben a vizsgálók egy azonnali mérésre jelölik meg a törzset. Ilyen esetben egy akusztikus computer tomográffal a külső jegyek által mutatott szelvényben végeznek mérést, akár többet is, annyi szelvényt értékelnek, amennyi szükséges egy határozott szakmai megítéléshez. Ez a vizsgálat koronavizsgálattal és statikai számítással már komoly biztonságot ad a faegyed további sorsát illetően. Azt azonban mindenképpen ki kell jelenteni, hogy mind a külső, mind pedig a belső vizsgálatok és mérések egyértelműen a faegyed állapotát az aktuális időpillanatban értékelik. Az élő rendszerekre jellemző a folyamatos átalakulás, fejlődés és változás, amely a leírások és mérések biztonságát is lecsökkentik. Az viszont, hogy időközönként (3-5 év) minden egyedet újra vizsgálunk, mindenképpen lehetőséget teremt -a fák által az alattuk közlekedők életére és anyagi javaikra- az élő fák, mint környezeti veszélyforrások veszélyességének csökkentésére, kiszámíthatóságot és tervezhetőséget ad a velük kapcsolatos feladatok elvégzésére vonatkozólag. A felmérés az alábbi tartalmú kódrendszer szerinti eredményeket rögzítette, melyekből a BÁ5 a BÁ0 kategóriák kerültek újonnan bevezetésre.

BÁ1 – Életveszélyes
BÁ2 – Azonnali mérést igényel
BÁ3 – 5 éven belüli mérést igényel
BÁ4 – 10 éven belüli mérést nem igényel
BÁ5 – Kivágott
BÁ0 – Esztétikai hibás, rossz elhelyezkedésű fák és fahiányok
KÁ1 – Szárazolás
KÁ2 - Koronakönnyítő metszés
KÁ3 – Korona alakító metszés
KÁ4 – Fennakadt száraz ág
KÁ5 – Beavatkozást nem igényel

3. Eredmények:

a. Fafajösszetétel és ökológiailag stabil  jövőkép:
A vizsgált terület faállománya nettó 1969 db fából áll. A településekre általánosan jellemző sokszínű, fajtagazdag fafajösszetételnek mondható a vizsgált növényállomány. A teljes kép 98 fafaj megjelenését mutatja. A hasonló jellemzőkkel rendelkező fafajokat csoportokba rendezve táblázatosan és kördiagramm formájában 17 csoportra bontva mutatom be az összetételt.  Az elemzés során megállapítható, hogy a tejes faállomány több mint felét (56,2%) négy nagyobb törzsszámú fafajcsoport alkotja, melyek a juharok (Acer pltanoides, Acer pseudoplatanus, Acer campestre, Acer platanoides globosum, Acer platanoide ’Crimson king’, Acer negundo), hársak (Tilia cordata, Tilia Plathyphyllos, Tilia tomentosa), vadgesztenye (Aesulus hippocastanum), és kőrisek (Fraxinus excellsior, Fraxinus ornus, Fraxinus ornus ’Mecsek’, Fraxinus angustifolia subsp. pannonica) csoportjai. Városgazdálkodással 9 éve foglalkozó erdőmérnökként az a véleményem, hogy hosszúidőtávra tervezni, egészséges, állékony települési faállományt úgy lehet, hogy a helyi klímajellemzőknek megfelelő természetes erdőtársulások fő állományalkotó fafajaiból állítunk össze egy tartós, erős vázat, melyet a hasonló igényű, esetlegesen az alapfajok oltványaként, vagy azok nemesítésével létrehozott új változatokat, mint díszítő elemeket használunk fel a színes díszítőértékkel bíró összkép kialakítására. A főbb termőhelyi jellemzők, mint pedálul a mély csernozjom réti erdőtalaj genetikai talajtípus, a többletvízhatástól független-nedves vízháztartás, az éves csapadékeloszlás és mennyiség, napsütéses órák száma alapján a vizsgált faállomány 52,6%-át alkotó alapfajok megfelelnek Harkányban eme elvárásnak, de az ökológiai stabilitás növelése érdekében a szükséges fafajcserékkel ezt a számot tovább kell növelni, akár 70%-os 
	FAFAJ
	ELEGYARÁNY %

	Akác
	3,7

	Gyümölcsök
	4,0

	Szilek
	1,4

	Juharok
	11,8

	Hársak
	13,0

	Vadgesztenye
	13,2

	Platán
	7,3

	Tölgyek
	2,4

	Nyárak és füzek
	5,9

	Kőrisek
	18,2

	Fenyők
	2,9

	Egyéb dísz lombos
	5,4

	Egyéb dísz fenyő
	5,2

	Nyír
	2,8

	Gyertyán és bükk
	2,8

	 
	100,0


értékig.  A sokat emlegetett üvegházhatás, az átlaghőmérséklet emelkedése, a szélsőséges időjárási elemek egyre gyakoribb megjelenése mind arra kell, hogy sarkalják a tudatos városfejlesztő szakembert, hogy a környezetünkben stabil, állékony, 100 éves távlatban is várhatóan egészséges alapfajokat használjunk egy kisváros faállományszerkezetének kialakítására. kis gondozási igénnyel, vegyszermentesen, a nagy széllökéseknek és szárazságnak is jól ellenálló növényfajokkal. Mindezek alapján erősen ajánlott a továbbiakban a nagymértékben káros, invazív, illetve törékeny behurcolt fajok eltávolítása, gyors kiszorítása a faállományból (Acer negundó 0,62%, Acer saccharinum, Ailanthus altissima), illetve a látványosan allergizáló rövid vágásfordulójú nemesnyárak és füzek, illetve női klónjai és helyükre Szilek (Ulmus pumila, Ulmus leavis) Tölgyek (Quercus robur, Quercus cerris) Gyertyán (Carpinus betulus) alapfajokkal történő fásítás a célravezető. Fontos azt is megemlíteni, hogy azok a gyümölcs fajok, melyek még két évtizede kellemes színfoltjai lehettek egy település sokszínűségének, azok egy korokozó nagymértékű felszaporodása és erős támadása folytán (Monilia laxa) nehezen fenntartható, virágzási kort megérve néhány év ostromot követően elhaló fajokká váltak. Ezek elsősorban a cseresznyék, meggyek, almák, a galagonya illetve fajtavátozatai. A klímaváltozással természetesen nem csupán a növényeknek, de jó néhány rovarpopulációnak is szembesülnie kellett. Ez legtöbbször délről jövő migrációt jelent és néhány faj már mostanra is megkeserítette számos növényfaj fenntartását és szinte lehetetlenné tette azok telepítését. Ennek jól látható példája a selyemfényű puszpángmoly vagy puszpáng-tűzmoly (Cydalima perspectalis), melynek nagymértékű gradációja és az elmúlt évek folyamatos terjedése és nemzedékszámainak növekedése miatt olyan nagyfokú védekezésre kényszeritett bennünket, hogy gyakorlatilag ellehetetlenítette az amúgy is lassan fejlődő puszpáng telepítését és a meglévő sövényeink fenntartását. Tehát a folyamatos környezeti változással nekünk is tartanunk kell és az eddig esetlegesen jól díszítő fafajoktól, melyek ma már erős növényvédelemmel tarthatóak csak fent, sajnos meg kell válnunk és új, rezisztesns fafajokkal szükséges pótolni azokat. 
b. A fafelmérés és látható jelek alapján elvégzett vizuális értékelés eredményei:
A felvétel során 2113 db faegyedet vontunk vizsgálat alá. A vizsgálat megállapította, hogy 144 db törzs kivágásra került, 18 esetben (nem éri el az 1 %-ot) egyértelműen veszélyes a faegyed további fenntartása, a 18 törzzsel együtt 171 esetben a helyes szakmai döntéshez további műszeres Fakopp vizsgálat is szükséges, amely vizsgálatot minden (168 mérhető) kétséges faegyed esetében elvégeztünk (8,53%). Megállapítottuk, hogy további 246 (12.49%) faegyed mérésére az elkövetkezendő 5, 1440 (73.13%) faegyed esetében pedig 10 éven belül nincsen szükség abban az esetben, ha a fát nem éri erős külső behatás. A két eredmény együttesen azt jelenti, hogy 85.62%-ban a közeljövőben nincs szakmai indok, amely alapján a fák részletesebb műszeres vizsgálatára lenne szükség. Ez az adat, illetve az azonnal kivágandó fák igen alacsony számának ismeretében elmondható, hogy Harkány város folyamatos beavatkozással, szükség esetén fakivágással és új egyedek ültetésével szakmailag megfelelő munkát végez és városi faállományát jó állapotban tartja. Természetesen nagyon fontos ennek a megalapozott szakmai munkának a folyamatos elvégzése ahhoz, hogy ezen jó közterületi állapot hosszú távon megőrizhető legyen. A város területén élő faállomány koronájának vizsgálata alapján elmondható, hogy 1033 esetben semmilyen ápolási munka nem került előírásra, amely a teljes állomány több mint 52%-át teszi ki.  Az a normál szárazolási feladat, amely elsősorban 10 cm tanerőnél vastagabb elszáradt faágak eltávolítását jelenti, 680 fa esetén szükséges, amely a teljes állománynak 34%-át teszi ki. 9 esetben jól látható a koronakönnyítések szükségessége, melyeket el kell végezni! 130 esetben állapítható meg a koronaalakító metszés szükségessége, melyet olyan esetben írtak elő favizsgálóink, amikor valamilyen légvezetékhez hozzáért, vagy körülnőtte fejlődése során az egyed, épületekben, építményekben szél hatására kárt okozhatott, vagy a korona excentrikus növekedése során nagyhúzásúvá tette a fatörzset (itt a húzott oldal tehermentesítése érdekében). Letört, elhalt, fennakadt száraz ág 13 esetben ad munkát, ezeket természetesen el kell távolítani. Az 1969 vizsgált törzs esetén 110 olyan speciális helyzetű és minőségű fát jegyeztünk fel, melyek KÁ és BÁ értékei nem megállapíthatóak, ezért leírásukat egy külön táblázat foglalja össze. Egy részük nem ültetett, hanem természetes újulatként jelent meg, esztétikailag erősen kifogásolható, az emberi tevékenységet hosszú távon zavaró, vagy veszélyeztető vadhajtások, illetve ültetett, kiszáradt, vagy erősen károsodott facsemete, melynek cseréje indokolt.
c. A vizuális értékelés során előírt műszeres vizsgálatok eredményei:
A vizuális értékelés kiegészítésére, 168 mérhető (171) fatörzs esetében végeztünk el kiegészítő műszeres vizsgálatot. Minden FAKOPP vizsgálatról ArborSonic 3D Mérési Jelentés készült részletes törzs, gyökfő vizuális felvétellel, koronavizsgálattal, koronafelület méréssel (vitorla)és statikai kiértékeléssel. Az eredmények grafikus síkbeli és térbeli alakzatban kerülnek megjelenítésre minden műszeres mérés esetében. Ezen vizsgálatok kiértékelését külön táblázatban foglaltuk össze. A táblázat számadatai alapján elmondható, hogy a műszeres vizsgálatra kijelölt 168 db fa stabilitásának számításakor 135 fa esetében mértünk és számítottunk 100% vagy a feletti biztonságot, feltételezve a hazánkban mért legerősebb széllökés sebességadatával és a faegyedenként lemért koronafelület érétékével. Ez a műszeres vizsgálatra kijelölt törzsek 80.37%-ka. További 17 esetben a biztonság 70-100% közötti érték, mely esetben koronakönnyítést kell végrehajtani, ellenkező esetben nagyobb széllökésnek a faegyed nem fog tudni ellenállni. Így rövidebb ideig a törzsek fenntarthatóak, de évenkénti ellenőrzés mindenképpen szükséges. A megmaradt 16 faegyed esetében annyira alacsonyak a statikai számítás eredményei, hogy biztonsággal semmiképpen nem tarthatóak meg közterületen. Ezeket a törzseket ki kell vágni és új egyedeket kell helyükre ültetni. Így a teljes belvárosi mérési területen összesen 34 db fát kell kivágni, amely a vizsgált teljes faállomány 1,73 százaléka. A korona könnyítési feladatok is gyarapodtak az elvégzett műszeres kiegészítéssel és a 9 fa mellé további 17 db esetén kell elvégezni a vezérágak visszacsonkolását a fatörzs megtarthatóságának érdekében. Ez összesen 26 db, amely a vizsgált faállomány 1,3 %-át teszi ki. 

d. A faállomány fejlesztése, a kivágott faegyedek pótlása:

[image: ]A város szándéka alapján a Harkányi Városgazdálkodási Zrt. a megelőző gondolatoknak megfelelően egy folyamatos visszapótlást és cserét hajtott végre a városban. Ez az elmúlt 9 év átlagában jellemzően az évi kivágási feladatok darabszámának az 5-10 szerese ültetési számot jelentett. Ezzel az elültetett kb. 4000 db fával a kitermelt fák helye és jórészt az ültetésre alkalmas területek felteltek. Az elkövetkező években a korábban kitermelt és hátrahagyott nagyméretű tuskók kitermelését követően lehetséges azok beültetése, a létrehozott fasorok kieső darabjainak és egyéb fásítási kieső egyedek pótlása formájában lehetséges a megkezdett fafajcsere és fejlesztés. A fejlesztés során a legtöbbet használt fajok a kőrisek, pusztaszil, hárs és a tölgyek voltak.  A képen a már megállapodott temető felé vezető út új pusztaszil fasora látható. Az állékony, strapabíró állomány vázszerkezet felépítését követően érdemes megkezdeni az utcák, teresedések, parkok díszítését különböző díszfákkal, cserjékkel, esetleg örökzöld exota fajokkal. Itt is javaslom a gyümölcsök (Prunus, Malus, Cerasus, Morus nemzettségek), adventív agresszíven migráló fajok (Acer negundó, Acer saccharinum, Ailantus altissima), nemesnyárak női ivarú klónjainak elkerülését. Javasolnám a többlet vízhatású helyekre Mocsárciprus (Taxodium distichum), Mézgás éger (Alnus glutinosa) fajok, többlet vízhatástól független területekre az alábbi fafajokat javasolom. A lehetőségek közel végtelenek, ebben a két táblázatban a jelenleg a piacon elérhető és alacsony árfekvésben beszerezhető növényakat soroltam fel.





	Díszfák
	

	Tudományos név
	 Magyar elnevezés 

	Acer campestre "Nana" 
	 Törpe gömb juhar 

	Acer monspessulanum
	 Francia juhar 

	Acer platanoides "Globosum"
	 Gömbjuhar 

	Aesculus carnea "Briotti" (Piros virágú gesztenye)
	 Pirosvisvirágú vadgesztenye 

	Betula papyrifera (Papírnyír)
	 Papírnyír 

	Caragana arborescens "Pendula" 
	 Szomorú borsófa 

	Caragana arborescens "Walker"
	 Keskenylevelű csüngő szomorú borsófa 

	Cercis canadensis (Kanadai júdásfa)
	 Kanadai júdásfa 

	Cercis chinensis
	 Kínai júdásfa 

	Corylus colurna
	 Törökmogyoró 

	Euonymus fortunei
	 Magastörzsű kecskerágó oltvány 

	Fraxinus angustifolia „Raywood”
	 Keskenylevelű kőris 

	Fraxinus excelsior Jaspidea
	 Aranykőris 

	Fraxinus ornus „Mecsek”
	 Gömbkőris 

	Gleditsia triacanthos "Sunburst"
	 Gledicsia 

	Paulownia elongata
	 Császárfa 

	Populus deltoides "Purple tower"
	 Vöröslevelű nyárfa 

	Laurocerasus officinalis
	 Babérmeggy 

	Pyrus calleryiana "Chanticleer"
	 Kínai díszkörte 

	Quercus pontica 
	 Pontuszi tölgy 

	Quercus robur Fastigiata
	 Oszlopos tölgy 

	Sophora japonica "Golden treasure"
	  Aranyvesszőjű japánakác 

	Sophora japonica "Pendula"
	 Szomorú japánakác 

	Ulmus minor "Umbraculifera"
	 Gömb szil 

	Ulmus pumila "Aurea"
	 Aranylevelű törpe szil 

	Ulmus x hollandica "Dampieri" (Holland oszlopos szil)
	 Holland oszlopos szil 

	Ulmus x hollandica "Geisha"
	 Kínai törpe szil 

	Ulmus x hollandica "Jacqueline Hillier"
	 Jacqueline Hillier törpe szil 

	Ulmus x hollandica „Lobel"
	 Sárga levelű holland szil 

	Ulmus x hollandica „Variegata”
	  Fehér tarka levelű szil 

	Ulmus x hollandica „Wredei”
	 Arany oszlopos szil 

	Zelkova serrata
	 Japán gyertyánszi 


	Nyitvatermők:
	

	Tudományos név
	 Magyar elnevezés 

	Abies cephalonica
	 Görög jegenyefenyő 

	Abies concolor
	 Kolorádói jegenyefenyő 

	Araucaria araucana
	 Csilei araucaria 

	Cedrus atlantica
	 Atlasz cédrus 

	Cephalotaxus harringtonia
	 Mandszu áltiszafa 

	Cephalotaxus harringtonia "Fastigiata"
	 Oszlops Mandszu áltiszafa 

	Cupressocyparis leylandii
	 Leilandi ciprus 

	Cupressocyparis leylandii "Gold rider"
	 Arany leilandi ciprus 

	Cupressus arizonica
	 Arizóniai ciprus 

	Pinus mugo
	 Törpe fenyő 

	Pinus sylvestris
	 Erdei fenyő 

	Taxus baccata "Summergold"
	 Aranyló tiszafa 

	Thuja occidentalis "Mr Bowling Ball"
	 Törpe gömb nyugati tuja 

	Thuja occidentalis "Smaragd"
	 Smaragd thuja 

	
	






















A FAKOPP vizsgálatok eredményei alapján a vizsgált fák stabilitásának biztonsága (db)


<	69%	70-100%	100/+	16	17	135	

Vizsgált
faállomány
 fafaj-
összetétele
(%)


Akác	Gümölcsök	Szilek	Juharok	Hársak	Vadgesztenye	Platán	Tölgyek	Nyárak és füzek	Kőrisek	Fenyők	Egyéb dísz lombos	Egyéb dísz fenyő	Nyír	Gyertyán és bükk	3.65979381443299	4.0206185567010309	1.4432989690721651	11.75257731958763	13.041237113402063	13.195876288659795	7.2680412371134029	2.4226804123711343	5.927835051546392	18.195876288659797	2.8865979381443303	5.4123711340206189	5.1546391752577323	2.7835051546391756	2.8350515463917527	
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